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@ Schaltungsanordnung fur einen Schrittmotor. 

@ In Reihe mit je einer Motorwicklung Hegt je ein Thyri- 
stor. Mit einem Zundimpuls kann damit die zugehorige 
Wicklung an eine Konstantstromquelle angeschiossen wer- 
den. AuBerdem liegt in Reihe mit jeder Wicklung je eine 
Diode und parallel zu Wicklung und Diode je ein Konden- 
sator. Damit wird beim Zunden eines Thyristors der vorher 
stromfuhrende Thyristor abgeschaltet. Somit konnen zuver- 
lassig Schrittmotoren betrieben werden, bei denen bis zum 
Umschalten auf eine andere Wicklung noch ein Haltestrom 
^ flieBen soli. 
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Schaltungsanordnung fiir einen Schrittmotor 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur ei- 
nen Schrittmotor, dessen Statorwicklungen mit je einem 
in Reihe liegenden Thyristor an eine Konstandstromquelle 
an- und abschaltbar sind. Derartige Schaltungen konnen 
5 beispielsweise fur den Antrieb des Druekwerkes in Fern- 
schreibern verwendet werden. 

Die Anwendung eines Schrittmotors mit relativ geringem 
Selbsthaltemoment bringt den Vorteil eines entsprechend 
geringen Energiebedarf es zur Ausftihrung jedes Schrittes 
10 mit sich. Zur Vermeidung von unerwunschten Bewegungen 

durch mechanische Storungen, z.B. Erschiitterungen, kann 
das Selbsthaltemoment durch ein zusatzliches Magnet f eld 
unterstutzt werden, das von einem im Ruhezustand in ei- 
ner Statorwicklung flieflenden Strom erzeugbar ist, 

15 Das Anschalten der Statorwicklungen erfolgt mittels der 
in Reihe liegenden Thyristoren, deren leitender Zustand 
jeweils durch den liber sie flieSenden Strom aufrecht er- 
halten bleibt. Zum Abschalten einer Statorwicklung muB 
der zugehorige Thyristor gesperrt werden, wozu in der 

20 Regel eine besondere Loscheinrichtung erforderlich ist. 
Es ist von Vorteil, wenn man zum Loschen eines Thyri- 
stors den Thyristor einer anzuschaltenden Statorwicklung 
mitbenutzen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine besonders 
25 einfache Schaltungsanordnung mit Thyristoren anzugeben, 
mit der ein in einer Statorwicklung eines Schrittmotors 
flieBender Strom moglichst schnell und verlustarm auf 
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eine andere Wicklung umschaltbar ist und bei der der 
Thyristor der anzuschaltenden Wicklung als Losch- 
thyristor des vorher geziindeten Thyristor s wirkt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung der 
5 eingangs genannten Art dadurch gelost, daB in Reihe mit 
jeder Statorwicklung je eine Diode geschaltet ist und 
daB parallel zu jeder derart gebildeten Reihenschaltung 
je ein Kondensator angeschlossen ist. Die Erfindung wird 
anhand des in der Figur schematisch dargestellten Aus- 
10 fiihrungsbei spiels naher beschrieben und erlautert. 

Der besseren Ubersichtlichkei t wegen sind in der Figur 
nur drei Wicklungen L1 , L2 und L3 elnes Schrittmotors 
gezeigt. Mit gestrichel ten Linien ist dabei angedeutet, 
daB der jeweils benutzte Motor eine groBere Anzahl von 
15 Wicklungen haben kann. Da auch die raumliche Anordnung 
der Wicklungen zueinander keinen unmittelbaren EinfluB 
auf die Funktionsweise der dargestellten Schaltung hat, 
ist auch die Verwendungsmoglichkeit z.B. bei Linear- 
motoren ersichtlich . 

20 Das ebenfalls nicht dargestellte bewegliche Element ei- 
nes solchen Motors, in der Regel der Rotor, nimmt eine 
der jeweils angesteuerten Wicklungen entsprechende Po- 
sition ein, Dabei wirkt das Magnetfeld einer stromfiih- 
renden Wicklung auf den Rotor, 

25 Die Wicklungen L1 , L2, L3 konnen mit den zugehorigen, 
in Reihe liegenden Thyristoren Th1 , Th2, Th3 an die 
Energieversorgung 10 angeschaltet werden. Als Energie- 
versorgung 10 wird eine Konstantstromquelle verwendet. 
Zur Verhinderung von schadlichen Uberspannungen an den 

30 Ausgangsklemmen der Konstantstromquelle 10 ist ein Uber- 
spannungsschutz 12 vorgesehen. 
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Von einem Steuerbaustein 11 werden die Ziindimpulse fur 
die Steuerelektroden der Thyristoren Th1, Th2, Th3 er- 
zeugt • 

In Reihe mit den Wicklungen L1, L2, L3 liegen Dioden 
5 D1, D2, D3. Parallel zu den daraus gebildeten Reihen- — - ... 
schaltungen sind jeweils Kondensatoren C1, C2, C3 ge- 
schaltet • 

Beim Einschalten wird die von der Eonstantstromquelle 10 
erzeugte Spannung zunachst auf den vom Uberspannungs- 
10 schutz 12 vorgegebenen Wert begrenzt, well in der ange- 
schlossenen Schaltung keine offenen Stromwege vorhanden 
sind, solange die Thyristoren Th1 , Th2, Th3 gesperrt 
sind. Anfangs sind die Kondensatoren C1, C2, C3 unge- 
laden . 

15 Soil der Rotor des Schri ttmotors in die vom Magnetfeld 
der Wicklung L2 bestimmte Position gebracht werden, so 
•wird der Thyristor Th2 gezundet. Durch diesen Thyristor 
Th2 fliefit der Strom in den Kondensator C2, so daB die 
Spannung aus der Konstantstromquelle 10 zusammenbricht . 

20 Mit zunehmender Ladung des Kondensators C2 steigt die 
Spannung wieder an. 

Ubersteigt die Spannung die Schwell spannung der Diode D2, 
dann flieBt zusatzlich Strom liber die parallel zum Kon- 
densator C2 liegende Wicklung L2. Da die Wicklung L2 den 

2 5 Strom nicht so fort voll ubernehmen kann, fiihrt der Kon- 
densator C2 weiterhin die Stromdif f erenz zwischen dem 
Strom aus der Konstantstromquelle 10 und dem Momentan- 
wert des Stromes in der Wicklung L2, bis diese den Strom 
aus der Konstantstromquelle 10 vollig ubernommen hat. 

30 Das von der Wicklung L2 erzeugte Magnetfeld bewirkt nun 
die gewunschte Bewegung . 
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Uber den durchgeschalteten Thyristor Th2 fliefit weiter- 
hin Strom durch die Wicklung L2 und erzeugt das ge- 
wiinschte Hal temoment . 

Wird nun der Thyristor Th1 geziindet, dann fliefit der 
5 Strom durch den noch ungeladenen Kondensator C1, wo- 
durch die Spannung an der Konstantstromquelle 10 zu- 
sammenbricht und der Thyristor Th2 sperrt. In dem zum 
Thyristor Th1 gehorigen Ereis spiel t sich im ubrigen der 
fur Thyristor Th2 schon beschriebene Vorgang ab und er- 
10 zeugt in der Wicklung L1 das gewiinschte Magnet f eld, 

Durch das Sperren des Thyristors Th2 fehlt der aufiere 
SchluB des Stromkreises in der Wicklung L2 . Der Strom 
durch die Wicklung L2 bleibt jedoch in der urspriing- 
lichen Richtung bestehen und fliefit nun durch den Kon- 

15 densator C2, wodurch dieser umge laden wird. Das Zuriick- 
flie!3en der Ladung aus dem Kondensator C2 in die Wick- 
lung L2 wird durch die Diode D2 verhindert, so daB der 
in dieser Weise erzeugte Ladezustand bis zu einer er- 
neuten Zundung des Thyristors Th2 erhalten bleibt. Hier- 

20 durch wird der Thyristor Th2 sicher im Sperrzustand ge- 
halten . 

Wird nun der Thyristor Th2 erneut geziindet, so wirkt 
die Spannung am Kondensator C2 als Gegenspannung, auf 
die die Spannung aus der Konstantstromquelle 10 absinkt, 
25 so daB der vorher geziindete Thyristor Th1 besonders 
schnell und zuverlassig sperrt. 



1 Anspruch 

1 Zusammenf assung 

1 Zei chnung 
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Schaltungsanordnung fiir einen Schri ttmotor , dessen 
Statorwicklungen (L1, L2, L3) mit je einem in Reihe 
liegenden Thyristor (Th1 , Th2, Th3) an eine Konstant- 
stromquelle (10) an- und abschaltbar sind, dadurch ge- 
5 kennzeichnet , daB in Reihe mit jeder Statorwicklung 

(L1, L2, L3) je eine Diode (D1, D2, D3) geschaltet ist 
und daB parallel zu jeder derartig gebildeten Reihen- 
schaltung je ein Kondensator (C1, C2, C3) angeschlossen 
ist • 
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ABSTRACT: 

1. A circuit arrangement for a stepping motor, whose stator windings (LI, L2, L3) are each connectible 
to and disconnectible from a constant-current source (10) by means of a thyristor (Thl, Th2, Th3) 
arranged in series with the respective stator winding, characterized in that a diode (Dl, D2, D3) is 
arranged in series with each stator winding (LI, L2, L3) and a capacitor (CI, C2, C3) is arranged in 
parallel with each series arrangement thus formed, the charge on said capacitor causing the previously 
turned-on thyristor to be turned off when the thyristor associated with said capacitor is turned on. 
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